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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(Si) Verfahren und Vorrichtung zum Einstellen der Schwingfrequenz eines Oszillators 

@ Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ein- 
stellen der Schwingfrequenz eines Oszillators unter Ver- 
wendung einer eine oder mehrere Ladungspumpen (11, 
12, ... 1n) enthaltenden Phasenregelschleife auf einen vor- 
bestimmten Sollwert beschrieben, wobei die Phasenre- 
gelschleife nach dem Einschwingen des Oszillators deak- 
tiviert wird. Das beschriebene Verfahren und die beschrie- 
bene Vorrichtung zeichneri sich dadurch aus, daS die De- 
aktivierung der Phasenregelschleife durch ein Verriegeln 
der Ladungspumpen-Eingangssignale erfolgt. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine Vorrich- 
tung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 7, d. h. 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Einstellen der 
Schwingfrequenz eines Oszillators unter Verwendung einer 
eine oder mehrere Ladungspumpen enthaltenden Phasenre- 
gelschleife auf einen vorbestimmten Sollwert, wobei die 
Phasenregelschleife nach dem Einschwingen des Oszillators 
deaktiviert wird. 

Ein derartiges Verfahren bzw. derartige Vorrichtungen 
kommen beispielsweise, aber bei weitem nicht ausschlieB- 
lich in einem nach dem DECT-Standard arbeitenden Funk- 
system zum Einsatz. 

Der prinzipielle Aufbau eines nach dem DECT-Standard 
arbeitenden Funksystems ist in Fig. 2 veranschaulicht. 

Das in der Fig. 2 gezeigte System besteht aus einer Basis- 
station B und mehreren schnurlosen Telekommunikations- 
endeinrichtungen TE1 bis TEn. Die schnurlosen Telekom- 
munikationsendeinrichtungen TE1 bis TEn sind im betrach- 
teten Beispiel Mobiltelefone, welche in der Lage sind, iiber 
Funk mit der Basisstation B zu kommunizieren; anstelle der 
schnurlosen Telekommunikationsendeinrichtungen konnen 
auch schnurlose AnschluBdosen zum AnschluB schnurge- 
bundener Telekommunikationsendeinrichtungen zum Ein- 
satz kommen. 

Die Dateniibertragung zwischen der Basisstation B und 
den Mobiltelefonen TE1, TE2, . . ., TEn (oder anderen Ein- 
richtungen) erfolgt in Einheiten von sogenannten Frames 
und wird - soweit vorliegend erforderlich - nachfolgend an- 
hand der Fig. 3 erlautert. Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, 
setzt sich ein solcher Frame, genauer gesagt der hier be- 
trachtete DECT-Full-Slot-Frame aus 24 sogenannten Times- 
lots bzw. Slots (Full-Slots) zusammen. Die ersten 12 der 24 
Slots werden von der Basisstation zu den Mobiltelefonen 
ubertragen, und die sich daran anschlieBenden zweiten 12 
Slots werden von den Mobiltelefonen zur Basisstation uber- 
tragen. Genauer gesagt werden der nullte Slot eines jedem 
Frame von der Basisstation zu einem nullten Mobiltelefon, 
der erste Slot von der Basisstation zu einem ersten Mobilte- 
lefon, der zweite Slot von der Basisstation zu einem zweiten 
Mobiltelefon, . . ., der elfte Slot von der Basisstation zu ei- 
nem elften Mobiltelefon, und umgekehrt der zwolfte Slot 
vom nullten Mobiltelefon zur Basisstation, der dreizehnte 
Slot vom ersten Mobiltelefon zur Basisstation, der vier- 
zehnte Slot vom zweiten Mobiltelefon zur Basisstation, 
und der dreiundzwanzigste Slot vom elften Mobiltelefon zur 
Basisstation ubertragen. 

Ein Frame bzw. die 24 Slots eines Frames werden inner- 
haib von 10 ms ubertragen. Jeder Slot umfafit 480 Bits wird 
in rund 417 us (in 416,66 us) ubertragen. Wie aus der Fig. 3 
ersichtlich ist, verteilen sich die 480 Bis auf ein 32 Bits brei- 
tes Sync-Feld, ein 388 Bits breites D-Feld, ein 4 Bits breites 
Z-Feld, und ein 56 Bits breites Guard-Space-Feld. 

Fur die Ubertragung der eigentlich interessierenden 
Sprachdaten sind 320 Bits innerhalb des D-Feldes reser- 
viert. Die Basisstation kann also innerhalb von 10 ms 
320 Bits urnfassende Sprachdaten zu jedem der Mobiltele- 
fone versenden und die gleiche Menge an Sprachdaten von 
jedem der Mobiltelefone empfangen; die Ubertragungsrate 
fur Sprachdaten zwischen der Basisstation und jedem der 
Mobiltelefone betragt also 32 kBit/s in jede Richtung. 

Die Funkfrequenzen, die fur den Informations- und Da- 
tenaustausch zwischen einer Basisstation B und den Mobil- 
telefonen TE1, . . TEn venvendet werden, sind aus insge- 
samt 10 verschiedenen Frequenzen auswahlbar; sie werden 
in Abhangigkeit von den ortlichen Sende- und Empfangs- 



verhaltnissen durch die jeweiligen Mobiltelefone bestimmt 
und konnen sich aus diesem Grund von Slot zu Slot andern. 

Insbesondere die Basisstation, aber auch die Mobiltele- 
fone, welche im folgenden der Einfachheit halber mit dem 

5 Oberbegriff "Funkteile" bezeichnet werden, miissen daher 
in der Lage sein, die Sende- und Empfangsfrequenz inner- 
halb kurzer Zeit zu andem. 

Zur Sende- und Empfangsfrequenzumstellung in den 
Funkteilen eines DECT-Sy stems gibt es zwei verschiedene 

to Moglichkeiten. 

Die eine der Moglichkeiten besteht darin, die Frequen- 
zumstellung wahrend der Dauer des vorstehend bereits er- 
wahnten Guard-Space-Feldes eines jeweiligen Slots durch- 
zufuhren. Dies istmoglich, weil im Guard-Space-Feld keine 

15 Nutzdaten ubertragen werden. Eine solche Frequenzumstel- 
lung ist jedoch wegen der Kurze der zur Verfugung stehen- 
den Zeit nur mit einem verhaltnismaBig groBen Aufwand 
durchfuhrbar. 

Die andere der Moglichkeiten besteht darin, fur die Fre- 

20 quenzumstellung jeweils einen eigenen Slot, namlich einen 
sogenannten Blind Slot zur Verfugung zu stellen (zu reser- 
vieren). Bei dieser Art der Frequenzumstellung wird zwar 
die maximale Anzahl der an eine Basisstation anschlieBba- 
ren Mobiltelefone halbiert, doch gestaltet sich die Frequen- 

25 zumstellung aufgrund der langeren Zeit, die hierfur zur Ver- 
fiigung steht, erheblich einfacher. 

Die Funkteile, in denen von der zuletzt genannten Mog- 
lichkeit der Frequenzumstellung Gebrauch gemacht wird, 
sind sogenannte slow hopping Funkteile und werden im fol- 

30 genden naher betrachtet. 

Um mit verschiedenen Sende- und Empfangsfrequenzen 
arbeiten zu konnen, sind die Funkteile vorzugsweise mit Os- 
zillatoren mit veranderbarer Schwingfrequenz ausgestattet. 
Als Oszillatoren eignen sich insbesondere iiber eine Phasen- 

35 regelschleife (PLL) angesteuerte spannungsgesteuerte Os- 
zillatoren (VCO). VCOs und PLLs sind bekannt und bedur- 
fen keiner naheren Beschreibung. 

PLLs enthalten bekanntlich einen Phasendetektor, durch 
den die Phasen einer Referenzschwingung und der Oszilla- 

40 torschwingung verglichen und ausgewertet werden. Der 
Phasendetektor gibt ein das Vergleichsergebnis reprasentie- 
rendes Signal aus, welches nach einer mehr oder weniger 
umfangreichen Weiterverarbeitung zur Ansteuerung des 
VCO venvendet wird und bekanntlich eine sehr genaue Ein- 

45 stellung der Schwingfrequenz des VCO auf einen Sollwert 
ermoglicht. 

Die PLL und der VCO sind bei DECT-Systemen vorzugs- 
weise in einer integrierten Schaltung (IC) untergebracht. 
Das Ausgangssignal des Phasenkomparators wird in diesem 

50 Fall durch eine oder mehrere Ladungspumpen erzeugt. 

Die 417 us eines Blind Slot reichen aus, um die ange- 
strebte Frequenzumstellung durchzufiihren. Nachdem der 
Oszillator auf die neue Frequenz eingeschwungen ist, also 
spatestens am Ende des betreffenden Blind Slot wird die 

55 PLL durch ein zumindest teilweises Abschalten der im Pha- 
sendetektor enthaltenen Ladungspumpe(n) (durch ein Ab- 
schalten der Arbeitspunktversorgung der Ladungspum- 
pen(n), wodurch diese in einen Bereitschafts- bzw. Stand- 
By-Modus versetzt werden) deaktiviert. 

60 Die Erfahrung zeigt, daB sich dabei nicht kontrollierbare 
Entladungsvorgange einstellen, welche Schwankungen in 
der VCO-Frequenz hervorrufen. 

Um dies zu vermeiden, wurde bislang eine zusatzliche 
Beschaltung vorgesehen, durch welche dieser Effekt kom- 

65 pensiert wird. 

Das Vorsehen dieser zusatzlichen Beschaltung verursacht 
einen nicht unerheblichen technischen Aufwand, dessen 
Vermeidung verstandlicherweise wiinschenswert ware. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, das Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 und die Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 7 derart weiterzubilden, daB die Deakuvie- 
rung der PLL auf einfache Weise and ohne eine Beeinrlus- 
sung des VCO durchfiihrbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruchs 1 (Verfahren) bzw. die im kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 7 (Vorrichtung) bean- 
spruchten Merkmale geldst. 

Demnach ist vorgesehen, 

- daB die Deaktivierung der Phasenregelschleife durch 
ein Verriegeln der Ladungspumpen-Eingangssignale 
erfolgt (kennzeichnender Teil des Patentanspruchs 1) 
bzw. 

- daB eine Phasenregelschleifen-Deaktivierungsein- 
richtung vorgesehen ist, welche in der Lage ist, die De- 
aktivierung der Phasenregelschleife durch ein Verrie- 
geln der Ladungspumpen-Eingangssignale durchzu- 
fiihren (kennzeichnender Teil des Patentanspruchs 7). 

Durch die Verriegelung der Ladungspumpen-Eingangssi- 
gnale werden die Ladungspumpen-Ausgangssignale, wel- 
che zugleich als Ausgangssignal des Phasendetektors der 
Phasenregelschleife verwendet werden, auf dem momenta- 
nen Stand eingefroren. Da die Ladungspumpen-Eingangssi- 
gnale erst nach dem Einschwingen des Oszillators auf die 
Sollfrequenz verriegelt werden, haben sie zum Zeitpunkt der 
Verriegelung einen zeitlichen Verlauf und/oder Werte, die 
keine Nachregelung der Schwingfrequenz des Oszillators 
bewirken. Die Verwendung der auf den verriegelten La- 
dungspumpen-Eingangssignalen basierenden Ladungspum- 
pen-Ausgangssignale zur Oszillator- Ansteuerung bleibt da- 
her ohne Auswirkungen auf den Oszillator. Die Verriege- 
lung der Ladungspumpen-Eingangssignale macht die Pha- 
senregelschleife somit .ohne teilweises oder vollstandiges 
Abschalten derselben wirkungslos. Die im wesentlichen un- 
veranderte Aufrechterhaltung des Ladungspumpen-Betriebs 
sorgt - anders als bisher - fur eine gleichbleibende Tempe- 
raturverteilung in dem den Oszillator und die Phasenregel- 
schleife enthaltenden Schaltungsbereich und tragt dazu bei, 
durch Lastwechsel verursachte Versorgungsspannungs- 
schwankungen zu vermeiden. 

Der Oszillator kann dadurch unter zeitlich vollig konstan- 
ten Bedingungen betrieben werden, wodurch auch dessen 
Verhalten, insbesondere dessen Schwingfrequenz im we- 
sentlichen stabil gehalten werden kann. 

Es wurden mithin ein Verfahren und eine Vorrichtung ge- 
funden, durch welche eine erforderliche Deaktivierung der 
Phasenregelschleife auf einfache Weise und ohne eine Be- 
einftussung des Oszillators durchfiihrbar ist 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine stark schematisierte Darstellung eines erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Phasenkomparators einer Pha- 
senregelschleife, 

Fig. 2 den Aufbau eines nach dem DECT-Standard arbei- 
tenden Funksystems, und 

Fig. 3 das Format der Daten, die zwischen einer Basissta- 
tion und mit dieser kommunizierenden Telekommunikati- 
onsendeinrichtungen ausgetauscht werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erflndungsge- 
maBe Vorrichtung werden nachfolgend anhand der Sende- 
und/oder Empfangsfrequenzumstellung in einem nach dem 



DECT-Standard arbeitenden Funksystem beschrieben. Die 
Anwendung der Erfindung ist jedoch nicht auf einen derarti- 
gen Einsatz beschrankt; sie ist grundsatzlich bei der Einstel- 
lung der Schwingfrequenz von in beliebigen Einrichtungen 
5 fur beliebige Zwecke vorgesehenen Oszillatoren anwend- 
bar. 

Der prinzipielle Aufbau des betrachteten DECT-Systems 
unterscheidet sich - abgesehen von den die Phasenregel- 
schleifen-Deaktivierung betreffenden Details - nicht von 

10 dem m der Fig. 2 veranschaulichten System. . 

Auch das in der Fig. 3 veranschaulichte Format der Da- 
ten, die zwischen einer Basisstation und den an dieser einge- 
buchten Mobiltelefonen ausgetauscht werden, ist gleich. 
Der Vollstandigkeit halber sei an dieser Stelle jedoch er- 

15 wahnt, daB es neben den in der Fig. 3 gezeigten und unter 
Bezugnahme darauf beschriebenen sogenannten Full-Slots 
(480 Bits) auch Half-Slots (240 Bits) und Double-Slots 
(960 Bits) gibt 
Samtliche Funkteile des DECT-Systems, d. h. sowohl die 

20 Basisstation als auch die Mobiltelefone enthalten zum Er- 
zeugen der Sende- und Empfangsfrequenzen einen Oszilla- 
tor mit veranderbarer Frequenz. 

Der besagte Oszillator ist im betrachteten Beispiel ein in 
einer integrierten Schaltung (IQ integrierter spannungsge- 

25 steuerter Oszillator (VCO) mit Phasenregelschleife (PLL). 
Die Phasenregelschleife enthalt einen Phasenkomparator, 
der schematisch in der Fig. 1 dargestellt isL 

Der in der Fig. 1 gezeigte Phasenkomparator 1 erhalt eine 
Referenzschwingung R und eine OsziUatorschwingung 0 

30 als Eingangssignale, wobei die Referenzschwingung R bei- 
spielsweise auf die von einem Quarz erzeugte Schwingung 
zuruckgeht, und wobei die Oszillatorschwingung O auf die 
vom VCO erzeugte Schwingung zuruckgeht. Aufgabe des 
Phasenkomparators 1 ist es, gegebenenfalls vorhandene 

35 Phasenverschiebungen zwischen der Referenzschwingung 
R und der Oszillatorschwingung O zu ermitteln und ein vom 
AusmaB der Phasenverschiebung abhangendes Ausgangssi- 
gnal A zu erzeugen. Dieses Ausgangssignal A des Phasen- 
komparators 1 wird mittelbar oder unmittelbar zur Ansteue- 

40 rung des VCO verwendet, wodurch sich die Frequenz der 
von diesem erzeugten Schwingung bekanntlich mit sehr ho- 
her Genauigkeit auf einen Sollwert einstellen laBt. 

Das Ausgangssignal A des Phasenkomparators 1 wird im 
betrachteten Beispiel, wo der VCO und die PLL Bestandteil 

45 einer integrierten Schaltung sind, durch eine oder mehrere 
Ladungspumpen 11, 12, ... In gebildet, welche wie in der 
Fig. 1 gezeigt verschattet sein konnen. Die Ladungspumpen 
werden im betrachteten Beispiel jeweils durch die steigende 
Hanke der Referenzschwingung R aktiviert und durch die 

50 steigende Hanke der Oszillatorschwingung O in den passi- 
ven Zustand zuruckversetzt; die Aktivierung und die Deak- 
tivierung kann jedoch auch im Ansprechen auf beliebige an- 
dere Flanken der Referenzschwingung R und der Oszillator- 
schwingung O erfolgen. Insoweit herrscht zwischen den als 

55 bekannt vorausgeserzten und den erfindungsgemaBen Ver- 
fahren und Vorrichtungen weitgehend Ubereinstimmung. 

Anders als bisher erfolgt die Deaktivierung der PLL nun 
jedoch nicht mehr durch ein teilweises oder vollstandiges 
Abschalten der Ladungspumpen 11, 12, . . In, sondern 

60 durch ein Verriegeln der Ladungspumpen-Eingangssignale. 
Zu diesem Zweck sind den Ladungspumpen 11, 12, . . ., 
In Verriegelungseinheiten 21, 22, . . ., 2n vorgeschaltet, 
durch welche die Ladungspumpen-Eingangssignale auf dem 
momentanen Stand einfrierbar sind. 

65 Im betrachteten Beispiel ist fur jede Ladungspumpe 11, 
12, . . ., In eine Verriegelungseinheit 21, 22, . . 2n vorge- 
sehen. Wenn an mehrere Ladungspumpen 11, 12, . . ., In die 
selben Eingangssignale angelegt werden, konnen die jeweils 
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zugeordneten Verriegelungseinheiten zusammengefaBt wer- 
den. 

Die Einstellung des VCO auf dessen jeweilige Sollfre- 
quenz erfolgt in sogenannten Blind Slots, welche dem Slot, 
in dem mit der neuen Frequenz (der Sollfrequenz) gesendet 
oder empfangen werden soil, jeweils vorangehen. Im Blind 
Slot selbst werden durch das Funkteil, dessen Oszillator um- 
zustellen ist, keine Nutzdaten versandt oder empfangen. 

Erfolgt die Sende- und/oder Empfangsfrequenzumstel- 
lung (wie im betrachteten Beispiel) in Blind Slots, so folgen 
Blind Slots und "normale" Slots abwechselnd aufeinander. 
Dadurch halbiert sich zwar die maximale Anzahl der Mobil- 
telefone die an einer Basisstation betrieben werden konnen, 
doch konnen die Basisstation und die Mobiltelefone vor je- 
dem ("normalen") Slot, in dem Nutzdaten empfangen oder 
versandt werden sollen, mit relativ geringem Aufwand zu- 
verlassig und genau auf eine beliebige Sende- oder Emp- 
fangsfrequenz umgestellt werden. 

Der Frequenzumstellungsvorgang wird alsbald nach dem 
Beginn des Blind Slot gestartet. Der VCO wird dabei durch 
die PLL derart angesteuert, daB sich die von ihm erzeugte 
Schwingung mehr oder weniger schnell an die Sollfrequenz 
annahert. Die Sollfrequenz ist spatestens am Ende des Blind 
Slot erreicht. Wenn die Sollfrequenz erreicht ist bzw. spate- 
stens am oder kurz vor dem Ende des Blind Slot wird die 
PLL durch Aktivierung der Verriegelungseinheiten 21, 22, 
. . ., 2n deaktiviert. Die Aktivierung der Verriegelungsein- 
heiten 21, 22, , . ., 2n bewirkt eine Verriegelung der Ein- 
gangssignale der Ladungspumpen U, 12, . . ., In, deren 
Ausgangssignale die Ausgangssignale des Phasenkompara- 
tors 1 bilden und - gegebenenfalls nach einer weiteren Ver- 
arbeitung - zur VCO-Ansteuerung verwendet werden. Der 
Phasenkomparator gibt vom Zeitpunkt der Verriegelung der 
Ladungspumpen-Eingangssignale an dauerhaft exakt das 
Ausgangssignal aus, das er zum Zeitpunkt der Aktivierung 
der Verriegelungseinheiten 21, 22, . . ., 2n ausgab. Dieses 
vom Phasenkomparator ausgegebene Signal verursacht 
keine Nachregelung des VCO, da dieser ja zum Zeitpunkt 
der Verriegelung der Ladungspumpen-Eingangssignale be- 
reits auf die Sollfrequenz eingeschwungen war und folglich 
keiner Nachregelung durch die PLL bzw. den Phasenkom- 
parator bedurfte. 

Um dies unter alien Umstanden sicherzustellen, kann vor- 
gesehen werden, die Aktivierung der Verriegelungseinhei- 
ten (die Verriegelung der Ladungspumpen-Eingangssignale) 
nur durchzufuhren, wenn die Ausgangssignale der Ladungs- 
pumpen 11, 12, . . ., In (des Phasenkomparators 1) solche 
Werte und/ oder einen solchen zeitlichen Verlauf aufweisen, 
daB dadurch keine Nachregelung des VCO bewirkt wird. 
Dies wird im betrachteten Beispiel dadurch erreicht, daB die 
Verriegelung der Ladungspumpen 11, 12, . . In zu einem 
Zeitpunkt erfolgt, beidem davon ausgegangen werden kann, 
daB die Ladungspumpen inaktiv sind. Dieser Zeitpunkt kann 
innerhalb weiterGrenzen frei gewahlt werden und wird vor- 
liegend durch eine der nicht zur Aktivierung oder Deaktivie- 
rung der Ladungspumpen 11, 12, . . ., In herangezogenen 
Flanken der Referenzschwingung R oder der Oszillator- 
schwingung O, also hier durch eine der fallenden Flanken 
der besagten Schwingungen definiert 

Die Verriegelung der Ladungspumpen-Eingangssignale 
wird liber das Ende des Blind Slot hinaus aufrechterhalten. 
Der - abgesehen von der Verriegelung der Ladungspumpen- 
Eingangssignale - unverandert weitergefuhrte Betrieb von 
VCO und PLL sorgt dafur, daB - anders als beim Abschalten 
der PLL oder Teilen derselben - keine Temperaturschwan- 
kungen in dem den VCO und die PLL enthaltenden Schal- 
tungsbereich und keine durch Lastwechsel verursachte Ver- 
sorgungsspannungsschwankungen auftreten (konnen). Die 



sonst dadurch verursachten Frequenzschwankungen der Os- 
zillatorschwingung konnen dadurch vollstandig oder zumin- 
dest groBtenteils vermieden werden. Gegebenenfalls noch 
vorhandene kleinere Schwankungen und Veranderungen der 

5 Oszillatorschwingungsfrequenz sind tolerierbar, weil sich 
der Slot, in welchem die wie beschrieben eingestellte Sende- 
oder Empfangsfrequenz zum Senden oder Empfangen von 
Daten verwendet wird, unmittelbar an den (Blind) Slot an- 
schlieBt, in welchem sie eingesteilt wurde. Die Verriegelung 

io der Ladungspumpen-Eingangssignale wird natiirlich spate- 
stens dann, wenn eine erneute wie beschrieben durchge- 
fuhrte Frequenzumstellung durchzufuhren ist (begonnen 
wird), wieder aufgehoben. 
Wie aus den vorstehenden Erlauterungen hervorgeht, 

15 wird die PLL durch die Aktivierung der Verriegelungsein- 
heiten 21, 22, . . ., 2n deaktiviert. Die Verriegelungseinhei- 
ten 21, 22, . . 2n wirken damit unabhangig von deren An- 
zahl als Phasenregelschleifen- bzw. PLL-Deaktivierungs- 
einrichtung. 

20 Das beschriebene Verfahren und die beschriebene Vor- 
richtung zur PLL-Deaktivierung ermoglichen es, die Deak- 
tivierung der PLL auf einfache Weise und ohne eine Beein- 
flussung des VCO durchzufuhren. 

25 Bezugszeichenliste 

1 Phasenkomparator 
U, . . ., In Ladungspumpen 
21, . . ., 2n Verriegelungseinheiten 
30 B Basisstation 

TE1, . . ., TEn Telekommunikationsendeinrichtungen 
A Phasenkomparator- Ausgangssignal 
R Referenzschwingung 
0 Osziilatorschwingung 

35 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Einstellen der Schwingfrequenz ei- 
nes Oszillators unter Verwendung einer eine oder meh- 

40 rere Ladungspumpen (11, 12, . . ., In) enthaltenden 
Phasenregelschleife auf einen vorbestimmten Sollwert, 
wobei die Phasenregelschleife nach dem Einschwingen 
des Oszillators deaktiviert wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deaktivierung der Phasenregel- 

45 schleife durch ein Verriegeln der Ladungspumpen-Ein- 
gangssignale erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ausgangssignal der mindestens einen La- 
dungspumpe (11, 12, . . ., In) als Ausgangssignal eines 

50 Phasendetektors (1) der Phasenregelschleife verwendet 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verriegeln der Ladungspumpen-Ein- 
gangssignale zu einem Zeitpunkt durchgefiihrt wird, zu 

55 dem durch die Ladungspumpen-Ausgangssignale 
keine Nachregelung des Oszillators bewirkt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Zeitpunkt zur Verriegelung der Ladungs- 
pumpen-Eingangssignale durch eine bestimmte Flanke 

60 der durch den Phasendetektor (1) zu vergleichenden 
Schwingungen (O, R) definiert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB durch das Einstellen 
der Schwingfrequenz des Oszillators eine Sende- oder 

65 Empfangsfrequenzumstellung in einem zu einem nach 
dem DECT-Standard arbeitenden Funksystem geho- 
renden Funkteil (B, TBI, TE2, . . ., TEn) erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
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net, daB das Einstellen der Schwingfrequenz innerhalb 
eines Blind Slot eines DECT-Frame erfolgt. 

7. Vorrichtung zum Einstellen der Schwingfrequenz 
eines Oszillators unter Verwendung einer eine oder 
mehrere Ladungspumpen (11, 12, . . In) enthaltenden 5 
Phasenregelschleife auf einen vorbestimmten Sollwert, 
wobei die Phasenregelschleife nach dem Einschwingen 
des Oszillators deaktiviert wird, gekennzeichnet durch 
eine Phasenregelschleifen-Deakdviemngseinrichtung 
(21, 22, . . 2n), welche in der Lage ist, die Deaktivie- 10 
rung der Phasenregelschleife durch ein Verriegeln der 
Ladungspumpen-Eingangssignale durchzufuhren. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Oszillator und die Phasenregel- 
schleife Bestandteil einer integrierten Schaltung sind. 15 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die integrierte Schaltung Bestandteil 
eines Funkteils (B, TBI, TE2, . . TEn) eines nach 
dern DECT-Standard arbeitenden Funksystems ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens eine La- 
dungspumpe (11, 12, . . ., In) Bestandteil eines Phasen- 
komparators (1) der Phasenregelschleife ist. 
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Abstract 


A method for adjusting the oscillation frequency of an oscillator by using a phase-locking loop (PLL) 
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